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durch Nutzung eines virtuellen
Versuchsgelandes zur Beschleunig
der Entwicklungsablaufe.

Quelle — ESI Website — Kundenberichte: ESI SimulationX bietet CaetanoBus
ein ,virtuelles Testgelande* zur Erprobung der Fahrdynamik. ‘
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Einfuhrung.

Inmitten des sich abzeichnenden Wandels im Bereich Schwermaschinen
und gelandegangiger Nutzfahrzeuge kiindigt sich eine neue, elektrifizierte
Ara voller Herausforderungen an. Als Branchenpioniere stehen Sie an einem
Scheidepunkt zwischen Innovation und Effizienz. So schlagen Sie einen Weg
ein, der den Status quo neu definiert. Dieser Weg spiegelt die Entwicklung
in der Automobilbranche wider und dréangt uns dazu, wertvolle Erkenntnisse
in Sachen Wirtschaftlichkeit und der unverzichtbaren Rolle von Virtual
Prototyping bei der Erzielung konkurrenzloser F&E-Exzellenz zu gewinnen.

Bei der Erweiterung lhres Erfahrungshorizonts durch elektrische Varianten
ergeben sich komplexe technische Herausforderungen. Diese Komplexitét
erhoht sich durch die nahtlose Integration von Technologien der nachsten
Generation bei gleichzeitiger Erfiillung der Kundenerwartungen in puncto
Verfligbarkeit und Produktivitat.

Zur effizienten Bewiltigung dieser Komplexitidt und Erh6hung lhrer
Flexibilitdt und Innovationsfahigkeit ohne Abstriche in Sachen
Sicherheit und Qualitit ist virtuelles Prototyping unerlésslich. Dieser
Ansatz vereint |hre Entwicklung fachtbergreifend und dezentral auf einer
einzigen Plattform und erméglicht gemeinsame Leistungsprifungen der
zukinftigen Maschine mit bemerkenswerter Detailtiefe, lange bevor diese in
die Fertigung geht.

Lassen Sie sich auf diesem Weg von ESI dabei helfen, das volle Potenzial von
Virtual Prototyping zu erschlie8en.

Viel Vergniigen beim Lesen!

Einfiihrung

Kearney geht davon aus, dass der
konsequente Einsatz von Simulationen zur
Reduzierung von Hardware-Prototypen

bis zu 3 Monate

Entwicklungszeit einsparen kann

10%

Entwicklungskosten

Quelle: https:/www.kearney.com/digital/article/-/insights/automotive
product-development-how-to-become-faster-and-cheaper-through
digitalization, Stand: 16. Mai 2023
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Technische Uberlegungen
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Machen Sie den Unterschied
- Mit Virtual Prototyping!

Halten Sie einen Moment inne und tberlegen Sie anhand der
folgenden Fragen, wie friih Sie bei allen Entwicklungsbeteiligten die
erforderliche Zuversicht schaffen kénnen:

Wie lédsst sich das System zukunftsfihig ,.elektrisch“ gestalten?

Wird die ,,elektrifizierte“ Version iiber den gesamten voraussichtlichen
Einsatzbereich — oder bei unvorschriftsmaBigem Gebrauch - den gleichen
Leistungsumfang bieten?

Lasst sich voraussagen, wann und wo Probleme im realen Betriebseinsatz
auftreten kénnten?

Koénnen die angedachten Materialien und Verfahren eine nachhaltige
Bauteilversorgung gewihrleisten?

Welche Herausforderungen werden fiir die Mitarbeiter wahrend der
Produktion aufkommen?

Wird es fiir Menschen méglich sein, die Wartung des Produkts auf sichere und
nachhaltige Weise durchzufiihren?

DO HH LY

Lésst sich im Frithentwicklungsstadium auch nur eine dieser Fragen nicht mit
Sicherheit beantworten, ist JETZT der Zeitpunkt fiir den Wechsel zu einer
gesteuerten, virtuellen Entwicklungsumgebung gekommen.




Die pradiktiven, immersiven

und realitatsgetreuen Echtzeit-
Simulationslosungen von ESI helfen
unseren Kunden in Verbindung mit
unserer umfassenden Expertise
wertvolle Zeit, Ressourcen und Geld
durch Vermeidung kostspieliger
Tests und Minimierung des
physischen Priifaufwands zu sparen.



ESI Leistungsversprechen

an Maschinenbauer
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Erhalten Sie Experten- Losungen zur Bewailtigung kritischer Prioritaten!

Die pradiktiven, immersiven und realitatsgetreuen Echtzeit-Simulationslosungen von ESI helfen unseren Kunden in Verbindung mit unserer
umfassenden Expertise wertvolle Zeit, Ressourcen und Geld durch Vermeidung kostspieliger Tests und Minimierung des physischen Prifaufwands
zu sparen. Hier finden Sie einen Uberblick Giber unsere Simulationssoftware zur zeitsparenden Entwicklung sauberer, sicherer und produktiver
Maschinen und Ausristung:

VA ONE SimulationX
VIBRO-ACOUSTICS SYSTEM
Die Power unserer SIMULATION SIMULATION ProCAST SYSWELD IC.IDO
praxiserprobten SOFTWARE SOFTWARE CASTING SIMULATION  WELDING SIMULATION ADVANCED VIRTUAL REALITY
Simulationssoftware... SOFTWARE SOFTWARE SOFTWARE

VPS VIRTUAL PERFORMANCE SOLUTION

...Ermoglicht Ihnen die
effiziente Durchfihrung von
technisch anspruchsvollen
Entwicklungsaufgaben...

Erstellen Sie ein virtuelles Testgeldnde Erstellen Sie virtuelle Ermoglichen Sie kollaborative,
...und Vereinfachung zur Priifung der Maschinensicherheit Fertigungsprozessketten fir Concurrent virtuelle Workflows im
durchgangiger digitaler und Akustik Engineering industriellen Metaverse
Arbeitsablaufe durch

e iisiag 29 T el Weitere Weitere Weitere
Prototyping-LGsungen. Informationen Informationen Informationen



https://www.esi-group.com/industries/heavy-machinery/virtual-proving-ground
https://www.esi-group.com/industries/heavy-machinery/virtual-manufacturing
https://www.esi-group.com/industries/heavy-machinery/human-centric-process-validation-product-integration
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Nutzung virtueller Testgelande
zur nachhaltigen Validierung
zukiuinftiger Maschinen.

Die Erlangung von Zertifizierungen fur komplett neue Technik
ist nur die eine Seite der Medaille. Die andere Seite besteht
darin, vor der Markteinfihrung und wahrend des gesamten
Produktlebenszyklus das Verhalten zukinftiger Produkte
sicherzustellen und Vertrauen in die nadchste Generation zu
schaffen. Genau daflr sind virtuelle Testgeldnde da. Ziel ist
die digitale Leistungsbeurteilung der neuen Maschine im
realen Betriebseinsatz durch Erstellung voll funktionsfahiger
digitaler Prototypen und deren rigorose virtuelle
Erprobung auf einem beliebigen virtuellen Terrain. Dieses
umweltfreundliche Konzept minimiert die zu absolvierenden
Testkilometer, reduziert die Vorlaufzeiten und Kosten fir
Prozesse, Werkzeuge und Material und ermdéglicht so eine
rechtzeitige Markteinfihrung.

Fihrende Unternehmen im Bereich Schwermaschinenbau
setzen Virtual-Prototyping-Software fir eine realistische
Abbildung ein, wie sich verschiedene Bauteile / Teilsysteme in
unterschiedlichsten Test-Szenarien in der Realitat verhalten und
zusammenwirken.

Virtuelles Priifgelande zum Testen
der Maschinen Leistung

Nutzen Sie virtuelle Testgelande zur

realistischen Abbildung, wie sich verschiedene
Teilsysteme unter verschiedenen Bedingungen
in der Realitat verhalten und zusammenwirken.
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Virtuelles Priifgelande zum Testen

der Maschinen Leistung

Komfort, Sicherheit, Lebensdauer und Akustik Performance virtuell testen.

Bei ESI stellen wir uns eine Zukunft vor, in der digitale Testgelande eine umweltfreundliche Alternative zu resourceintensiven physischen

Tests darstellen. Dies erreichen wir durch den Einsatz voll funktionsfahiger digitaler Prototypen und ihre kompromisslose Erprobung auf einem
virtuellen Testgelande unter Simulation hartester Einsatzbedingungen, wie diese normalerweise auf realen Teststrecken fiir neue Schwermaschinen

und Ausristung anzutreffen sind. Die System-Simulationssoftware SimulationX und das virtuelle Leistungs-Simulationstool VPS

verschaffen Aufschluss tber die Leistung mechatronischer Systeme, Energieeffizienz, Betriebslebenszeit und Zuverlassigkeit. Mit der ergédnzenden
vibroakustischen Simulationssoftware VA One lasst sich z.B. die Interieur und Exterieur- Gerauschentwicklung effizient vorhersagen und optimieren.

Gewahrleistung von Gesundheitsschutz,
Arbeitssicherheit und Bedienkomfort

Maximieren Sie Bedienkomfort, Arbeitsleistung, Gesundheitsschutz
und Arbeitssicherheit durch virtuelle Optimierung von
Energieeffizienz und Kabinenklima bei unterschiedlichen
Witterungsbedingungen, prazise Ermittlung von Vibrationsquellen
und Ubertragungswegen in jedem Terrain, und treffen Sie virtuelle
Vorhersagen zur Maschinensicherheit in Extremsituationen.

Innenraumgerausche und Vibrationen
regulieren

Nutzen Sie fortschrittlichste vibroakustische Simulationen zur
prézisen Einhaltung der geltenden Larmschutzvorschriften fur
Schwermaschinen und Gewabhrleistung optimaler Bedien- und
Komfortbedingungen.

Gewdhrleistung von Betriebszuverlassigkeit,
Lebensdauer und Sicherheit gegen
unvorschriftsmiRigen Gebrauch

Erhohen Sie die Gesamtzuverlassigkeit und Lebensdauer von
Schwermaschinen durch virtuelle Testgeléande zur Prifsimulation
auf unebenem Terrain und gewinnen Sie so Erkenntnisse Uber
die Auswirkungen auf die Bauteillebensdauer und -festigkeit,
insbesondere von Reifen und Aufhangungen bei rauen
Einsatzbedingungen.

Vorabnachweis der
AuRenlirmentwicklung

Minimieren Sie die Larmbelastung virtuell, durch die konstruktive
Optimierung der Gerduschemissionen und gewahrleisten Sie so
bereits vorab die Einhaltung der geltenden Vorschriften.

Effiziente Konstruktion elektrifizierter
Maschinen

Entwickeln Sie leistungsstarke und energieeffiziente
batterieelektrische Maschinen durch virtuelle Optimierung von
BatteriegroRen, Temperaturregelung, Systemlayout und Teilsystem-
Integration in einem umfassenden Multi-Domain-Simulationsmodell.

Q Graben Sie tiefer!



https://www.esi-group.com/industries/heavy-machinery/virtual-proving-ground
https://www.esi-group.com/industries/heavy-machinery/virtual-proving-ground

10 Virtuelles Priifgeldnde zum Testen
der Maschinen Leistung
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Mit SimulationX kénnen wir das Vibrationsverhalten unserer
Radlader anhand virtueller Prototypen in einer virtuellen
Entwicklungsumgebung mit reduziertem Testaufwand
analysieren und optimieren.

Dr. Manuel Boes
Liebherr-Werk'Bischofshofen GmbH, Osterreich

== /Liebherr verwendet s€it:m
um die Dynamik umq denB

e
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Virtuelle Fertigung
fehlerfreier Komponenten.

Erweitern Sie lhr Verstandnis der Materialphysik
durch simulationsbasierte Tests und unbegrenzte
virtuelle Validierungen von Einzelkomponenten,
Unterbaugruppen und Montageprozessen. Treffen Sie
sichere Entscheidungen bei der Auswahl des optimalen
Fertigungsprozesses, indem Sie bereits im Vorfeld
der Entwicklung die Fertigungsfahigkeit und Qualitat
sicherstellen.

Verwenden Sie die Guss-Simulations-Software ProCAST
zur wirtschaftlichen Auslegung von Sandgussteilen

und senken Sie so die Materialkosten bei gleichzeitiger
Gewahrleistung der strukturellen Belastbarkeit und
Leistungsféahigkeit. Vermindern Sie Material-Verzlge beim
Nahtschweil3en mit der SchweiRsimulations-Software
SYSWELD zur Erzielung einer prazisen Schweil3nahtqualitat,
Reduzierung von Nacharbeit und Gewahrleistung der
Qualitat fur einwandfreie SchweilBarbeiten.

Virtuelle Fertigung
fehlerfreier Komponenten
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Virtuelle Fertigung

fehlerfreier Komponenten

Liefern Sie einwandfreie Maschinenteile und
gewahrleisten Sie die konsequente Einhaltung von
Toleranzen fiir zuverlassige, hoch qualitative Produkte.

Nutzen Sie virtuelle Simulationen zur Entwicklung und Validierung lhrer internen Giel3- und Schwei3prozesse und gewahrleisten Sie so hochwertige,
zuverlassige und maf3genaue Komponenten und Baugruppen.

Sandgussprozesse friihzeitig und
komplett virtuell validieren

Nutzen Sie simulationsgestitzte
Konstruktionsverfahren, um
Herausforderungen im Zusammenhang
mit der GieRBbarkeit bereits bei der
Entwicklung proaktiv zu |6sen und so auf
Anhieb die Fertigung fehlerfreier und

zuverlassiger Sandgussteile zu gewahrleisten.

NahtschweiRprozesse effizient
simulieren

Nutzen Sie digitale Simulationen zur
Verringerung von SchweiBverziigen

und Kontrolle der MaRhaltigkeit beim
Nahtschwei3en und gewahrleisten Sie so
hochwertige und langlebige Schweil3arbeiten
mit optimalen Werkstoffeigenschaften und
geringerem Materialverbrauch.

Q Weitere Informationen



https://www.esi-group.com/industries/heavy-machinery/virtual-manufacturing
https://www.esi-group.com/industries/heavy-machinery/virtual-manufacturing

CVi w

Mithilfe der ProCAST-Software zur Sandgus
Simulation konnte Ironcastings bei einem
besonders komplexen Gusstell metallurgische
Probleme l6sen und rund 0,3 € pro Kilo Netto-
Endgewicht und somit insgesamt liber
400.000 Euro pro Jahr einsparen.

—

Quelle — ESI Website Customer Stories: ProCAST empowers Ironcastings
to achieve “rightweight” parts while reducing material costs ‘ ‘
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Tauchen Sie ein in die Welt des
industriellen Metaversums.

Nahtlose digitale Ablaufe sorgen fir eine effiziente
virtuelle Zusammenarbeit und fundierte, friihzeitige
Entscheidungen. Erleben Sie die physische Interaktion
mit noch nicht realisierten Konstruktionen, ohne auf
Bauteile zu warten oder an einen anderen Standort reisen
zu mussen. Untersuchen Sie neue Maschinenkonzepte
aus der Perspektive des Maschinenfihrers und gewinnen
Sie so praktische Erkenntnisse (ber die erforderlichen
Herstellungs- und Instandhaltungsprozesse. Erledigen Sie
damit lhre Engineering Aufgaben bereits Monate vor
Produktionsstart und revolutionieren Sie die Art und Weise,
wie Innovationen in die Praxis umgesetzt werden.

Fihrende Unternehmen im Schwermaschinenbau

nutzen immersives Virtual Prototyping zur Entwicklung
ihrer Maschinen und Fertigungstechnik. So lassen sich
Prozessinformationen zeitnah erfassen und Entscheidungen
sowohl fur den Produktentwurf als auch fur die
Prozessplanung beeinflussen.

Industrielles Metaverse




C/4

Industrielles Metaverse

Validieren Sie die Produkte und Prozesse von morgen
schon heute durch menschliches, virtuelles Erleben.

IC.IDO ist ESI's zukunftsweisende VR/XR-Software zur virtuellen Validierung von Produktintegrationsstrategien sowie Montagelinien und
Wartungs-/Instandhaltungsprozessen zuklnftiger Produkte. Bewerten Sie samtliche Aspekte in puncto Bedienkomfort, Sicherheit und Effizienz.
Erstellte Szenarien lassen sich im Handumdrehen durch lhre VR-Brille zur Validierung von Ablaufen und Prozessen mit realistischer Darstellung von
Bauteilkollisionen oder Ein- und Ausbauverhaltnissen nutzen.

Produktintegrationsplane
validieren

Validieren Sie Produktintegrationsstrategien auf effiziente
Weise, und treffen Sie fundierte Konstruktionsentscheidungen
mit minimalem Kosten- und Zeitaufwand durch frihzeitige,
digitale Bewertung von Konfektionierung, Mechanik und
Betriebsablaufen in Ihrem Entwicklungsprozess.

Dank realistischer Darstellung lésst sich das Verhalten
von Verdrahtungen, Kabel- und Schlauchleitungen
originalgetreu und in Echtzeit simulieren und so
friihzeitig Probleme wie Verheddern, Abknicken oder
Einklemmmen von Schlduchen und Kabeln erkennen, um
spéatere Betriebsstorungen, Kollisionen oder Scheuerstellen
zu vermeiden.

Prozessvalidierung von
Montagelinien und Fertigungszellen

Erzielen Sie Spitzenleistungen bei der Montage
von Schwermaschinen und beschleunigen Sie den
Produktionsanlauf durch immersive Untersuchung
der Montageabldufe und Werkzeugausriistung
fiir zukiinftige Maschinen im Frihstadium des
Entwicklungsprozesses.

Digitale Menschen Modelle und immersive Simulationen
ermoglichen eine effiziente Planung, Optimierung und
Validierung der Montageprozesse und gewahrleisten
dadurch Sicherheit, Ergonomie sowie einen
termingerechten Produktionsstart ohne physische
Mockups.

Q Weitere Informationen

Vorausschauende Validierung
von Wartungs- und
Instandhaltungsprozessen

Erlangen Sie exzellente Instandhaltung und

Wartbarkeit: Flihren Sie zukiinftige Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten virtuell durch und sorgen Sie
so fur mehr Sicherheit, Produktivitat und Rentabilitat, lange
bevor es auf die Baustelle geht.

Bewerten Sie samtliche Aspekte in puncto Bedienkomfort,
Sicherheit und Effizienz. Validieren Sie Verfahren und
Prozesse mithilfe realistischer Darstellungen von
Bauteilkollisionen oder Ein- und Ausbauverhiltnissen.



https://www.esi-group.com/industries/heavy-machinery/human-centric-process-validation-product-integration
https://www.esi-group.com/industries/heavy-machinery/human-centric-process-validation-product-integration
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- Stefan Hafner
Senior Djrector for Produktentwicklung, KION Group "

Quelle — KION News Story: VR Headset for Truck Development: “The Potential is Huge” - https:/www,
Digitalization/VR-Headset-for-Truck-Development-%E2%80%9CThe-Potential-is-Huge %E2%80%!
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ESI. Innovation
ohne Kompromiss.

In den vergangenen fiinf Jahrzehnten haben wir die
Grenzen des Mdglichen stetig erweitert.

e Wirsind Pioniere auf dem Gebiet des Virtual-First-Ansatzes
zur Losung hochkomplexer und kritischer Problemstellungen durch

Simulationen.

e Unser Innovationsgeschichte reicht zuriick bis zu unserem ersten
simulierten Fahrzeug-Crashtest im Jahr 1985.

e Wir sind weiterhin fithrend bei der Validierung von
Montageablaufen im industriellen Metaverse.

Wir glauben, dass menschliche Diversitat,
Perspektiven und Erfahrung unsere Superkriafte
sind.

In der Zusammenarbeit unserer internationalen Teams, entfesseln
wir unser gesamtes kreatives Potenzial, um das zu schitzen, was am
wichtigsten ist — Unsere Menschen und unser Planet.

Vorstellung ESI Group

Eine Leidenschaft fiir den Schutz unserer
Zukunft.

Wir glauben an nachhaltige Produktinnovationen, effiziente
Fertigungsprozesse und simulationserprobte physische Tests,

um Produkte zu schaffen, die tber ihre gesamte Lebensdauer
hinweg sicher sind und einen geringeren 6kologischen FulBabdruck
hinterlassen.

Entfesseln Sie mit menschlicher Kreativitat das
wahre Potenzial.

Unsere Technologie und Expertise ist darauf ausgerichtet,
Unternehmen dabei zu helfen, intelligenter zu arbeiten und dadurch
Kosten bei gleichzeitiger Verbesserung von Qualitat und Produktivitat
zu senken, kirzere Markteinflihrungszeiten zu ermaoglichen und die
Produktlebensdauer und Leistungsfahigkeit zu erhohen.

Zuverlassig eine sicherere Welt erschaffen.

Wir schaffen zuverléssig eine sicherere Welt. Unsere Arbeit ist fir

einige der weltweit filhrenden Unternehmen von entscheidender
Bedeutung, um den Alltag von Fahrern, Fahrgasten, FuBgangern und
Mitarbeitern noch sicherer zu gestalten.




Kontaktinformationen
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Visionen eroffnen ungeahnte Chancen.

Unsere Kunden verlassen sich auf unsere Unterstltzung bei der Schaffung einer sichereren, saubereren und produktiveren Welt. Wir nehmen dieses
Vertrauen ernst und als Ansporn, unser Bestes zu geben - Indem wir der Zeit stets einen Schritt voraus sind und uns kompromisslos fir Innovation
und Nachhaltigkeit einsetzen. Wir sind ESI, gemeinsam kdnnen wir die Zukunft der Industrie und der Welt zum Besseren gestalten.

Nehmen Sie Kontakt mit uns auf!

ESI Group HQ

Batiment Le Séville

3 bis Rue Saarinen, CS 50468
94528 Rungis, FRANCE

+33 (0)14173 58 00

esi-group.com

Xfo@llCex

get it right.



https://twitter.com/ESIgroup
https://www.facebook.com/ESIgroup/
https://www.esi-group.com/blog
https://www.youtube.com/user/esigroup
https://www.linkedin.com/company/esi-group/mycompany/
mailto:marketing%40esi-group.com?subject=

